Zoznam otazok na skuSku z Lekarskej biologie a humannej genetiky
v Skolskom roku 2025/2026

pre 1. ro¢nik zubného lekarstva
I. Bunka

Mikroskopické techniky a ich vyuzitie v biologii.

Typy, tvar a vel'kost’ buniek.

Rozdiely medzi prokaryotickymi a eukaryotickymi bunkami.

Molekulova Struktira a funkcie biomembran.

Transport latok.

Bunkové spojenia, Strukttra a funkcia.

Typy medzibunkovej komunikacie (endokrinnd, parakrinnd, autokrinn a neuralna).
Typy a funkcia signalnych molekul, prvi a druhi poslovia, amplifikacia signalu.

9. Membranové receptory, Struktura a funkcia.

10. Cytoplazma (zlozenie a funkcie).

11. Bunkové¢ jadro — Struktara a funkcia.

12. Ribozomy — Struktura a funkcia.

13. Endoplazmatické retikulum, typy, Struktara a funkcia.

14. Golgiho komplex, jeho Struktura, metabolickd a distribucna funkcia.

15. Lyzozomy a ako zlozky intracelularneho traviaceho systému. Proteazomy Struktara a funkcia.
16. Peroxizomy — Struktura a funkcia.

17. Struktira a funkcia mitochondrii, tedria endosymbidzy.

18. Cytoskelet — typy Struktar a funkcia.

19. Bunkovy cyklus — fazy, regula¢né molekuly, kontrolné uzly (prehl'ad).

20. Procesy zucastnené na regulacii bunkového cyklu, priklady.

21. Mitoza ako sucast’ bunkového cyklu (prehlad).

22. Kontrolné uzly bunkového cyklu — princip, kI'a€¢ové molekuly.

23. Meiodza — fazy, biologicky vyznam.

24. Spermiogenéza a oogenéza u ¢loveka.

25. Bunkové a tkanivové kultary, ich vyznam v bioldgii a medicine.

26. Extracelularne vezikuly a ich vyznam v medicine.

27. Kmenové bunky (definicia, typy a vyuzitie v biologii a medicine).

28. Tkanivové inZinierstvo a regeneracnd medicina.

29. Apoptodza — programovana bunkova smrt’ (telomerické sekvencie).

30. Mechanizmy navodenia apoptdzy cez receptor smrti.

31. Mechanizmy navodenia apoptozy cez mitochondrialnu drahu.

32. Mechanizmy navodenia apoptozy cez endoplazmatické retikulum.

33. Virusy ako samostatna skupina organizmov a ich taxonomia.

34. Reprodukcia virusov (lyzogénny a lyticky cyklus, molekularny mechanizmus — retrovirusy (HIV).
35. Mutécie a rekombinacie u virusov (chripka a retrovirusy), pri¢iny a dosledky.

36. Mechanizmus reverznej transkripcie (syntézy cDNA), vznik provirusu HIV.

37. Onkoproteiny DNA virusov (HPV, SV40, EBV) pri malignej transformacii bunky (prehl’ad).
38. Vztahy medzi mikro- a makroorganizmami.

A

II. Chromozémy, gény, geném, dedi¢nost’, malignita, mutagenéza.

1. Zakladné metody humannej genetiky.

2.  Chromozomovy zéklad dedi¢nosti, typy chromozomov, I'udsky karyotyp.

3. Ultrastruktira chromozému — nukleozém, nehistonové proteiny, chromatin a mechanizmy jeho
remodelacie.

4. Klasicka cytogenetika, indik4cie na cytogenetické vySetrenie. Metody farbenia chromozdémov.

5. Identifikacia chromozomov v interfazovych jadrach, princip, vyuzitie.
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Molekulédrne cytogenetické metody (prehlad).

Poruchy mitotického a meiotického delenia, (nondisjunkcia, anafazové zaostavanie) a ich désledky.
Numerické aberacie chromozémov — typy, mechanizmy vzniku.

Typy chromozémovych aberacii u samovol'nych potratov, novorodencov a v populécii dospelych.
Najcastejsie numerické chromozémové aberacie v novorodeneckej populacii (Downov sy., Turnerov
sy.) — porovnajte mechanizmus vzniku.

Inaktivacia chromozému X, dévod, mechanizmus a désledky.

Efekt génovej davky, dosledky amplifikécie alel.

Mozaicizmus — definicia, vznik, vplyv na klinické prejavy.

Mechanizmy spdsobujuce deregulaciu bunkového cyklu a jej dosledky.

Onkogenéza, molekularna charakteristika procesu postupnej malignej transformacie bunky.

Vztah protoonkogén — onkogén, typy onkogénov.

Tumor supresorové gény a proteiny — typy, funkcia, vyznam v regulacii bunkového cyklu.
Dedi¢nost’ autozomovo dominantnd, kritéria, najcastejSie ochorenia s autozémovo dominantnym
typom dedi¢nosti, nové mutacie, selekcia proti nim.

Dedic¢nost’ autozomovo recesivna — kritéria, najcastejSie ochorenia s autozomovo recesivnym typom
dedi¢nosti, selekcia, detekcia recesivnych alel.

Dedic¢nost’ viazand na pohlavny chromozém X, najcastejSie ochorenia s tymto typom dedic¢nosti.
Systém ABO, dedi¢nost’, antigén a protilatka, kompatibilita, pravidla transfuzie.

Rh faktor a hemolyticka choroba novorodencov — mechanizmus vzniku a prevencia.
Multifaktorialna a polygénova dedi¢nost’, kritéria (kontinualna a diskontinualna variabilita).
Normalna variabilita v populacii, tendencia k priemernym hodnotdm, znaky s prahovym efektom
(orofacialne razstepy a razstepy nervovej rury).

Hardy-Weinbergov zdkon, génové frekvencie v populacii, genofond populécie, konsangvinita vplyv
na frekvenciu alel v populécii.

Mutagenéza — molekularny zaklad, typy mutacii.

Mutagény — charakteristika, typy mutagénov, mechanizmus posobenia, moznosti ich zistovania.
Somatické a gametické mutécie, dosledky.

Vrodené vyvojové chyby — charakteristika, vyskyt v 'udskej populacii, moznosti ich studia.
Molekulové mechanizmy riadenia embryogenézy (SHH, HOX, PAX).

Apoptdza v embryogenéze.

I11. Molekulova genetika
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Zlozenie, funkcia, Struktira a typy DNA.

Komplementarita baz a jej vyznam. Watsonov-Crickov model DNA (alfa helix).

Geneticky kod a jeho degeneracia.

Semikonzervativna replikacia DNA.

Centralna dogma molekulovej genetiky — tok genetickej informacie (Crick, Temin-Baltimore).
Struktura eukaryotického génu (regulaéné, kodujuce a nekodujuce oblasti).

Charakteristika I'udského jadrového gendému, typy sekvencii v DNA.

Transkripcia u eukaryotov. Post-transkripnd uprava pre-mRNA.

Translacia — vytvorenie iniciacného komplexu a funkéného ribozému, elongacia a termindcia.
Inhibicia proteosyntézy, mechanizmus G¢inku antibiotik.

. Typy RNA v eukaryotickej bunke (prehl'ad), ich charakteristika a funkcia.

. Génové rodiny (hemoglobinové gény, HOX) — mechanizmus vzniku, charakteristika.

. Formy vstupu cudzorodej DNA do bunky — konjugacia, transdukcia, transforméacia, transfekcia.
. Restrikéné endonukledzy, charakteristika a funkcia enzymov, vyuzitie v praxi.

. DNA rekombinacné techniky, principy, vyuzitie.

Genetické vektory — typy, charakteristika

. Geneticky modifikované organizmy.

. Fluorescenc¢na in situ hybridizacia (FISH) — princip a vyuZzitie.

. Polymorfizmy DNA — priklady a vyuzitie (VNTR, RFLP), moZnosti identifikacie.
. Metoda DNA fingerprint a jej praktické vyuZzitie.
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Sekvenovanie DNA, principy, vyuzitie.

G¢élova elektroforéza, Southernov prenos (blot), Northern prenos, principy, vyuZitie.
PCR — princip a vyuzitie v diagnostike.

DNA — DNA hybridizacia a jej prakticka aplikacia.

Principy, vyhody a limity génove;j terapie.

Schvélené pripravky a choroby vyuzivajuce génovu terapiu.
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